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(57) Abstract: The invention 
relates to an interactive display 
system comprising devices (1) that 
each co-operate with at least one 
remote control (2) and that are each 
connected to a television set and to 
a telecommunication network. The 
inventive system is characterised 
in that each device (1) comprises: 
a wide-angle video optic (4);a 
microprocessor and ROM/RAM 
memory units which can be used 
to produce an image that (i) has 
been corrected for the distortions 
inherent in wide-angle optics and 
that (ii) corresponds to the frame 
selected by the user by means of 
a remote control (2); a goniometry 
and telemetry means that makes 
use of receiver photodiodes which 
are disposed in such a way as to 
allow the direction of arrival of an 
infrared signal to be determined; 
a microphone and a loudspeaker. 
Each remote control (2) comprises: 
a touch screen (3) that can be used 
to select the frames of displayed 
images, which are taken from 

wide-angle shots; a chip card reader (16) that is used for selection of a telecommunication operator, remote control configuration, 
customisation thereof, access authorisation to the system functionalities, games, user authentication and/or secure payment. Said 
devices (1) intercommunicate via any telecommunication network. 
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(57) Abrege : Systeme de visualisation interactive constitue* d'appareils (1) cooperant chacun avec au moins une teiecommande 
(2), chaque appareil (1) etant connect^ a un poste de television et a un nSseau de telecommunication, caracterise en ce que chaque 
appareil (1) comprend: une optique de prise de vues video (4) grand angle, un microprocesseur et des m6moires ROM/RAM per- 
mettant d'eiaborcr une image d'une part corrigee des distorsions inherentcs aux optiques grand angles, d* autre part correspondant 
au cadrage choisi par l'utilisateur au moyen de sa teiecommande (2), un moyen de goniometrie et de t£lem6trie mettant en oeuvre 
des photodiodes r£ceptrices disposers de maniere a permettre la determination de la direction d'arrivee d'un signal infrarouge, un 
microphone et un haut-parleur, chaque teiecommande (2) comprend: un ecran tactile (3) permettant de choisir les cadrages des 
images visualis^es, issues des prises de vues grand angle, un lecteur de cartes a puce (16) permettant le choix d'un operateur de 
telecommunication, la configuration de la teiecommande, sa personnalisation, Tautorisation d'acces aux fonctionnalites du systeme, 
les jeux T authentication de l'utilisateur, et/ou le paiement securise, les appareils (1) communicants entre eux via tout reseau de 
telecommunication. 
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Systeme de visualisation d' images video permettant 
la television interactive, la visiophonie et la 

telesurveillance 



5 1/ invention decrite dans le present document porte sur un 
systeme de television interactive, au sens premier du terme 
de «vision a distance », permettant differentes 
fonctionnalites pratiques telles que la participation active 
a des jeux interactifs teledif fuses, la visiophonie a tres 

10 faible coGt, l f enseignement a distance ou encore la 
telesurveillance domestique, 

L' explosion du numerique associee aux techniques de 
compressions et aux puissances de calcul presentes sur le 
marche grand public permet d'offrir au plus large public des 

15 off res televisuelles variees, voire personnalisees . 
Toutefois, hormis quelques rares realisations, souvent au 
stade experimental, autorisees par le cable, force est de 
constater que la television souffre de son caractere 
unidirectionnel, ou tout au plus le telespectateur peut 

20 intervenir verbalement par le telephone. La television ne 
peut done pas etre consideree a ce jour comme ouverte sur 
1' interactivity, par exemple de la part des telespectateurs 
dans le cadre de jeux tel£dif fus6s . 

La visiophonie fait penser a un «serpent de mer» apparaissant 
25 periodiquement dans les plans marketing des grandes societes 
d' electroniques, sans jamais deboucher reellement sur le 
marche du grand public- Cette difficulty d' emergence de 
produits de visiophonie sur ce marche s'explique en 
particulier par : 
30 - la mauvaise qualite des images dues aux faibles debits 
autorises jusqu r a present par le reseau telephonique, 
- le fait que les efforts de recherche et d^veloppement des 
grands acteurs du domaine de la television sont orientes 
depuis une decennie vers la haute resolution et les ecrans 
35 plats, 

la relative complexity de la mise en oeuvre de la 
visiophonie via les mo yens inf ormatiques, et le caractere 
recent du marche de 1' inf ormatique domestique. 
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En ce qui concerne la telesurveillance, il n'existe pas de 
systemes simples et bon marches permettant d' assurer une 
telle fonction dans un cadre domestique, et ce malgre la 
variete de besoins concrets d' applications au quotidien. La 

5 telesurveillance domestique se limite actuellement aux 
systemes d'alarmes a detection par exemple par radars avec 
alerte a distance via le reseau telephonique, aux visiophones 
permettant de voir un visiteur present devant la porte 
d' entree ou le portail, aux pro jets ambitieux mais vegetatifs 

10 dans le cadre de la domotique, ou «maison intelligente» . 

L' invention decrite dans le present document permet de 
rem^dier aux inconvenients et lacunes indiquees ci-dessus. 

A cet effet, 1' invention a pour objet, un systeme de 
visualisation interactive constitue d' appareils principaux 

15 cooperant chacun avec au moins une telecommande, chaque 
appareil principal etant connecte a un poste de television et 
a un reseau de telecommunication, caracterise en ce que 
chaque appareil principal comprend : 

. une optique de prise de vues video grand angle pourvue 

20 d'un ensemble de lentilles optiques ' et de capteurs 
matriciels, 

. un microprocesseur et des memoires ROM/RAM permettant 
d'elaborer une image d'une part corrigee des distorsions 
inherentes aux optiques grand angles, d' autre part 
25 correspondant au choix de cadrage de la prise de vues 
(direction et largeur de champ) indique par la 
tele commande , 

. d'un moyen de goniom^trie et de t616m6trie mettant en 
ceuvre plusieurs photodiodes receptrices configur^es de 

30 maniere a permettre la determination de la direction 
d'arrivee d f un signal infrarouge par calculs a partir des 
amplitudes des signaux regus par les photodiodes, et 
1' estimation de distance a partir desdites amplitudes, 
. un microphone et un haut-parleur , 

35 la telecommande comprend : 

un 6cran tactile permettant a l f utilisateur, par 
glissements ou pressions du doigt, de choisir le cadrage 
des prises de vues video, 
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. un lecteur de cartes a puce permettant le choix d'un 
operateur de telecommunication, la configuration de la 
telecommande, sa personnalisation, l r autorisation d r acces 
aux fonctionnalites du systeme, les jeux, 

5 1' authentif ication de 1' utilisateur, ou le paiement 
securise, 

. un microphone et un haut-parleur, 
les appareils principaux communicants entre eux via tout 
reseau de telecommunication, chaque utilisateur pouvant 

10 choisir, au moyen de sa telecommande comme indique ci-dessus, 
le cadrage de 1' image video visualisee sur son poste de 
television, image dont la prise de vues est effectuee par un 
appareil distant, ledit cadrage pouvant egalement etre 
realise automat iquement en tenant compte des mesures de 

15 goniometrie et de telemetrie effectuees par l f appareil vis a 
vis de la telecommande. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitrons dans la description qui suit faite en regard des 
dessins annexes qui representent : 

20 La figure 1 un exemple de configuration du systeme selon 

1 1 invention. 

La figure 2 un exemple de realisation d'un systdme 
optique grand angle equipant le systeme selon l f invention. 

Les figures 3 et 4 un exemple de realisation d' appareils 
25 peripheriques pouvant etre ad joints au systeme selon 
1 ' invention. 

La figure 5 un mode de realisation de l f appareil 
principal composant le systeme de la figure 1. 

La figure 6 un mode de realisation d T un boitier de 
30 telecommande composant le systeme de la figure 1. 

L' invention porte sur un systeme de television interactive, 
au sens premier du terme de « vision a distance » compose de 
trois types d' elements 

1) des appareils d6nommes par la suite « Appareils 
35 Principaux » port ant la reference 1 sur la figure 1, 
destines a etre associes chacun a un poste de television 
traditionnel, permettant d'effectuer des prises de vues 
video dans des conditions originales, prises de vues qui 
sont transmises en temps r£el et via tout reseau 



WO 02/082796 



4 



PCT/FR01/00990 



telephonique vers des Appareils Principaux distants pour 
visualisation a l'ecran des postes de television distants 
associes, 

2) des boi tiers portatifs portant la reference 2 sur la 
5 figure 1, denommes par la suite « Boitiers Telecommande », 

au format de telecommande s traditionnelles, communicants 
chacun par infrarouge avec un Appareil Principal 1 local, 
et permettant chacun : 

. de choisir la direction et le champ des prises de vues 
10 realisees par un Appareil Principal distant, et ce via 

l'Appareil Principal 1 local et tout reseau telephonique, 
. de transmettre des donnees saisies par 1' utilisateur 
sur l'ecran tactile de son Boitier Telecommande vers un 
serveur informatique distant, via tout reseau 
15 telephonique et via l'Appareil Principal local, 

de fournir a l'Appareil Principal 1 local une 
information permettant a celui-ci de determiner la 
direction relative oil se situe 1' utilisateur du Boitier 
Telecommande, 

20 . d'accueillir une carte a puce destinee a assurer 

diverses f onctionnalites telles que des fonctions de 
configuration du boitier, de personnalisation, de jeux, 
d' autorisation, d' authentif ication, de paiement, etc., 

3) des appareils denommes par la suite « Appareils 
25 Peripheriques » portant la reference 19 sur la figure 3, 

destines & etre places en tous lieux que 1'on souhaite 
surveiller, tels que portes d' entrees, portails, piscines, 
chambres d' enf ants ou autres lieux, permettant d' ef f ectuer 
des prises de vues video dans des conditions originales, 
30 prises de vues qui sont transmises en temps reel par voie 
hertzienne vers un Appareil Principal 1 local pour : 

. visualisation a l'ecran du televiseur associe a cet 
Appareil Principal 1 local, ou, 

transmission via tout reseau telephonique vers un 
35 Appareil Principal distant pour visualisation a l'ecran 

du poste de television distant associe. 
Le qualificatif « originales » employe ci-dessus en ce qui 
concerne les prises de vues realisees par les Appareils 
Principaux 1 et les Appareils Peripheriques 19 est explique 
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ici : les prises de vues utilisent un systeme optique grand 
angle, pouvant avoisiner 1' angle plat, compost : 
. de lentilles optiques, 

„ de capteurs matriciels a base de CCD, et 

de moyens de traitements permettant de choisir une 
direction et une largeur de champ pour les prises de vues, 
en azimut et en site, avec correction des distorsions par 
calculs . 

Ces choix de directions et de largeur s de champ, done de 
cadrages de 1' image vid6o visualisee, sont effectues par 
1' utilisateur au moyen de son Boitier Tel§commande 2, en 
activant l'ecran tactile selon une interface de commande 
conviviale et intuitive- 
Comme exemple d' interface de commande conviviale et intuitive 
on peut imaginer : 

qu f un glissement sur l'ecran tactile du doigt de 
1' utilisateur vers la droite induise un deplacement du 
cadrage de 1' image visualisee vers la droite, et 
identiquement pour les autres directions, 

qu'une pression prolongee du doigt sur 1'ecran tactile 
induise un rapprochement (zoom avant) , ou un eloignement 
(zoom arri£re) si cette pression est precedee de deux 
breves pressions. 
II est ainsi possible d'obtenir cjes images videos de bonne 
qualite sous un cadrage choisi, avec un grossissement de 
1' image egalement choisi, et ce sans aucun deplacement 
mecanique de 1' optique, 1' image visualisee etant elaboree par 
traitements des signaux issus du systeme optique grand angle 
en fonction du cadrage choisi- Tout se passe comme si chaque 
Appareil Principal 1 et Appareil Peripherique 19 etait dote 
d'une camera montee sur un m6canisme de rotation deux axes 
avec une focale variable (fonction zoom) . 

L' Appareil Principal 1 se presente sous la forme d'un 

boitier. II est connects sur la figure 1 a : 

un reseau de telecommunication quelconque 6 tel que RTC, 
numerique ou encore permettant des liaisons asynchrones 
haut debit types ADSL ou equivalent, au moyen d'un modem 
integre a 1' Appareil Principal 1, 
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. un poste de television par une prise de type «Peritel» 7, 
une prise de type « S-video » ou, dans le cas d'un poste 
evolu§, par une prise de type « composantes RVB ». 

L' Appareil Principal 1 comprend un systeme optique 4 
5 constitue d'un ensemble de lentilles optiques 8 et d'une 

surface plane de capteurs matriciels de type CCD 9, le tout 

permettant des prises de vues sous un grand angle solide, 

pouvant avoisiner 180°. 

La direction et la largeur de champ correspondant a 1' image 

10 visualisee sont obtenus par traitements des signaux issus de 
1' optique de prise de vue grand angle, ces param^tres 6tant 
regus d'un Boltier Telecommande 2 local ou distant . 
II est connu qu'un systeme optique grand angle genere des 
distorsions, distorsions d' autant plus fortes que l'on 

15 s'eloigne du centre de 1' image. 

Un aspect de la presente invention consiste en la 
reconstitution de 1' image originelle a partir de 1' image 
deformee par les distorsions caracteristiques des systemes 
optiques grand angle. 

20 Comme il a ete dit plus haut c'est un Boitier Telecommande 2 
qui transmet les parametres de direction et de largeur de 
champ, done de rapprochement apparent de 1' image, choisis par 
l'utilisateur . Ainsi ce dernier peut choisir librement, dans 
un angle de vision tres large d' environ 180°, la partie du 

25 champ qui l'interesse et le grossissement . L' image ainsi 
cadr6e par l'utilisateur apparait sur son poste de 
television. 

Dans tous les cas le Boitier Telecommande 2 de l'utilisateur 
communique par infra rouge avec 1'Appareil Principal 1 situe 
30 localement et connecte avec le poste de television de 
l'utilisateur. La prise de vues video peut selon le cas etre 
realisee : 

. par un autre Appareil Principal 1 situe a distance et 
communicant avec 1' Appareil Principal 1 de l'utilisateur 
35 via le reseau telephonique, ou 

. par un Appareil Periph^rique 19 communiquant localement 
par voie hertzienne avec 1'Appareil Principal 1 de 
l'utilisateur, ou 
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. par un Appareil Peripherique 19 distant communicant avec 
un Appareil Principal 1 distant/ lui-meme communiquant avec 
1' Appareil Principal 1 de 1' utilisateur via le reseau 
telephonique, ou 

5 . par toute combinaison de ces Appareils Principaux 1 et 

Peripheriques, en local ou distants. 
Comme le montre le mode de realisation de I 1 appareil 
principal represents a la figure 5, les donnees sont issues 
de capteurs 9 et font l'objet de traitements et calculs 

10 realises par une electronique integrant un microprocesseur 10 
associe a une mSmoire ROM/ RAM 11, afin d' elaborer line image 
sans distorsion correspondant a la direction et a la largeur 
de champ choisies. 

En ce qui concerne les distorsions, les lois regissant 
15 celles-ci sont connues et deterministes . Considerons la 
fonction f correspondant a la transformation sur la figure 
2 par 1' ensemble des lentilles 8 des points de l'espace en 
une image a deux dimensions sur la matrice de capteurs 9. 
L' ensemble des points E de l'espace se trouvant devant 
20 l'optique 4 se transforme par la fonction f (E) en 1' ensemble 
des points du plan de la surface de la matrice de capteurs 9. 
A cette fonction f il est possible d' associer une fonction g 
telle que le traitement de 1' image issue de la matrice de 
capteurs 9 par la fonction g permet d' obtenir une image 
25 depourvue de distorsions (g est egale a la fonction 
reciproque f 1 dans le cas thfeorique d'une prise de vues 
s'effectuant devant une image plane). 

Selon un mode de realisation plus sophistique du systeme 
optique de la figure 2, plusieurs capteurs 9 sont disposes de 

30 fagon a approcher la forme de capteur ideale, c'est a dire 
incurvee de type cylindrique pour une couverture optimale en 
azimut, ou incurvee de type calotte spherique pour une 
couverture optimale en azimut et site, ou incurvee selon 
d' autre s types de formes convexes . Dans tous les cas 1' image 

35 visualisee a l'ecran du poste de television est 61aboree par 
traitement des donnfees regues par tout ou partie du ou des 
capteurs 9, Ces modes de realisations plus sophistiques 
permettent d' obtenir des images de qualite constante et 
homogene quel que soit le cadrage, mais necessitent le 
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developpement de complexes composes de plusieurs capteurs 
matriciels elementaires, voire, si la technologie le permet, 
de capteurs non plans . 

L'Appareil Principal 1 communique avec le Boitier 
T61§commande 2 local au moyen de moyens infrarouges 12 et 14 
repr^sentes sur la figure 5 a tres large champ pour 
1' emission et a champ determine pour la reception. Les 
elements infrarouge 6missifs 12 dmettent selon un angle 
solide large soit par construction soit au moyen d'une 
lentille divergente adequate. 

L'Appareil Principal 1 assure egalement la determination de 
la direction sous laquelle se trouve le Boitier Telecommande 
2 avec lequel il communique par infra rouge, done la 
direction ou se trouve 1' utilisateur dudit boitier, grace £i 
une configuration particuliere de 1' element 14. Pour assurer 
cette fonction de « goniometrie » plusieurs solutions 
techniques sont envisageables, par exemple : 

une solution mecanique : un masque constitu6 typiquement 
d r une demi-sphere comportant un ensemble de conduits 
divergents decomposant 1'espace en une partition de tronc 
de cones rectangulaires adjacents. Les cloisons separant 
les conduits sont etanches aux rayonnements infrarouges, et 
chaque conduit conique abouti a une photodiode. Lorsqu'un 
signal en provenance du Boitier Telecommande 2 est detecte 
par au moins une photodiode, la determination de la (ou 
des) photodiode (s) recevant le signal permet de definir la 
direction sous laquelle se situe le boitier emetteur, 

une solution electronique : cette methode cons is te a 
mettre en oeuvre au moins deux photodiodes receptrices (au 
moins trois si on souhaite determiner 1' angle de site en 
complement de 1' angle d'azimut) dont les axes des 
diagrammes de detection ne sont pas paralleles, formant par 
exemple un angle de 120° dans un plan horizontal dans le 
cas de deux diodes A et B. 

Un calcul simple effectue a partir des ecarts de niveaux de 
reception des signaux infrarouges provenant du Boitier 
Telecommande 2 regus respectivement par les photodiodes A 
et B permet de determiner la direction sous laquelle sont 
regus ces signaux. 
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Par ailleurs, il peut etre utile pour certaines applications 
de determiner la direction sous laquelle se trouve le Boitier 
Telecommande sans necessiter une emission de la part de 
celui-ci. Pour cela une solution consiste a doter le Boitier 
5 Telecommande 2 d' un dispositif reflecteur de type catadioptre 
permettant de reflechir vers l'Appareil Principal 1 les 
signaux infrarouges emis a large champ par l'Appareil 
Principal 1 lui-meme. 

L'Appareil Principal 1 est dote comme le montre la figure 1 
10 d'un microphone d' ambiance 17 et d'un haut-parleur 18. 

L'Appareil Principal 1 est dote egalement figure 1 de moyens 
de lectures de supports d' informations 32 de type CDROM, DVD 
video, DVD RAM, Graveur de CD ou de DVD, CD audio, ou encore 
de disquettes inf ormatiques, afin de permettre la 
15 visualisation et eventuellement 1' enregistrement a distance, 
dans un Appareil Principal 1 distant, de ces donnees . 
L'Appareil Principal 1 est egalement dote figure 5 d'une 
memoire de masse 33 tel qu'un disque dur ou une memoire 
statique et d'un module d' Emission reception radioelectrique 
20 34. 

Dans le mode de realisation des figures 1 et 6 le Boitier 
Telecommande 2 comprend : 

. un ecran tactile 3 permettant d'afficher des informations 
telles que des questions a choix multiples dans le cas de 
25 jeux, et une interface conviviale permettant de choisir 
l'Appareil Principal 1 distant, les Appareils P6riph6riques 
locaux, et/ou les Appareils Periph6riques distants dont 
1' utilisateur souhaite voir les prises de vues video a 
1' ecran de son poste de television, 
30 . un lecteur de cartes a puce 16 permettant de configurer, 

de personnaliser, de param6trer certains jeux, d' autoriser 
des acc£s, d' authentif ier 1' utilisateur , de payer, etc., 

des moyens d' emission 12 1 et de reception 14' par 
infrarouge, permettant de communiquer avec l'Appareil 
35 Principal 1 local, 

les fonctions d'un combine telephonique sans fil 
traditionnel, par exemple de type DECT, le clavier 
apparaissant a 1' ecran tactile, avec en particulier un 
microphone 17 1 et un haut-parleur 18' int6gr£s, une prise 
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adaptee 31 permettant de connecter un casque integrant un 
ecouteur et un microphone permettant une communication 
avec one grande liberte de mouvement, 

. une electronique comprenant un microprocesseur 10' et un 

5 ensemble m6moire ROM/ RAM 11 f . 

Dans le mode de realisation de l'Appareil Peripherique 19 des 
figures 3 et 4 celui-ci se presente sous la forme d'un 
boitier communicant sans fil, par exemple par voie 
radio frequence, avec un Appareil Principal 1 local. Plusieurs 

10 Appareils Peripheriques 19 peuvent communiquer avec un meme 
Appareil Principal 1. Le Boitier de 1' Appareil Peripherique 
19 comprend : 

. un syst^me optique 20 constitue a l'identique du systeme 
optique 4 de 1' Appareil Principal 1, c f est a dire de 

15 lentilles 8 et capteurs matriciels 9, permettant des prises 
de vues video a l'interieur d'un large secteur angulaire 
pouvant avoisiner 180° , prises de vues dont les directions 
et largeurs de champ des images visualisees a 1'ecran du 
poste de television sont commandees par un Boitier 

20 Telecommande 2 local ou distant, 

des moyens de communications 21 bidirectionnelles par 
voie hertzienne avec 1' Appareil Principal 1 local, 
. une 61ectronique composee d'un microprocesseur 22 et de 
memoires ROM/ RAM 23 permettant d' assurer la mise en oeuvre 

25 des prises de vues video et des communications, 

. des moyens d' alimentation en energie electrique autonomes 
ou non. 

Dans un mode de realisation simplifie les communications 
entre les Appareils Peripheriques 19 et 1' Appareil Principal 

30 1 local sont realisees par voie filaire. 

Dans un mode de realisation plus sophistique, 1' Appareil 
Peripherique 19 est dote d f un ou plusieurs capteurs 25, par 
exemple d'un radar de detection de presence d f intrus ou d'un 
d6tecteur d'incendie, permettant de declencher 

35 automatiquement la visualisation de 1' image video prise par 
1' Appareil Peripherique 19 considere a 1'ecran d'un poste de 
television local ou distant, via l'Appareil Principal 1 local 
et, le cas 6cheant, via un Appareil Principal 1 distant. 
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Un fonctionnement de 1' invention est d6crit ci-apres, dans le 
cas d'une utilisation de type television interactive durant 
un jeu telediffuse. 

Le telespectateur souhaitant participer activement, depuis 
5 son domicile, a un jeu public televise met en raarche son 
Appareil Principal 1 pose sur son televiseur et son Boitier 
Telecommande 2 . 

L' Appareil Principal 1 se connecte automatiquement via le 
reseau telephonique au serveur non represents de la societe 

10 assurant le jeu telediffuse interactif. 

Le Boitier Telecommande 2 se trouve ainsi en communication 
avec le serveur de la societe via l'Appareil Principal 1 
local avec lequel il communique par infrarouge et via le 
r£seau telephonique ci-dessus indiqu6. 

15 Lorsque le jeu necessite l'apport de reponses de la part des 
telespectateurs, une liste de propositions de reponses est 
transmise via le reseau telephonique vers les Boitiers 
TelScommandes 2, via les Appareils Principaux 1, pour 
affichage a l'ecran tactile 3 des Boitiers Telecommandes 2. 

20 Le telespectateur peut alors indiquer un choix de reponse au 
moyen d'un quelconque stylet ou de son doigt sur l'ecran 
tactile 3, reponse qui est transmise via l'Appareil Principal 
1 et le reseau telephonique vers le serveur de la societe. 
Sont transmises egalement des donnees permettant au serveur 

25 de la societe d' identifier le Boitier Telecommande 2 et, le 
cas 6ch6ant, la carte a puce 16 ins6ree dans le Boitier & 
l'origine de la reponse. 

Le reseau telephonique peut etre du type RTC, numerique, 
asynchrone, Internet ou autre. 

30 A tout moment le gestionnaire du serveur de la societe, ou le 
serveur lui-meme de maniere automatique par exemple des 
1'arrivee d'une premiere bonne reponse, peut decider de 
recuperer la prise de vues video issue d'un Appareil 
Principal 1 de son choix, par exemple celle correspondant au 

35 telespectateur ayant fourni la bonne reponse, et de 
l'afficher en temps reel a l'ecran de tous les televiseurs 
par voie de teledif fusion traditionnelle . La direction du 
Boitier Telecommande 2, done du telespectateur ayant repondu 
a la question, ayant <§te determine grace a l'une des 
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techniques de goniometrie decrites plus haut, le 
microprocesseur 10 de l'Appareil Principal 1 determine un 
cadrage adapte, constitue d'une part de cette direction, 
d' autre part d'une largeur de champ pouvant etre etablie en 

5 fonction de l'intensite du signal infrarouge regu du Boitier 
Telecommande, intensite qui constitue un indicateur de la 
distance a laquelle se trouve le telespectateur par rapport a 
son Appareil Principal 1 . Cette distance est en ef f et 
d' autant plus courte, done necessite une largeur de champ 

10 plus large, que le niveau du signal regu est fort. 

Un bon cadrage de 1' image dans la direction du telespectateur 
peut etre de cette maniere effectue de maniere automatique. 
Ainsi 1' invention permet de diffuser en temps reel sur les 
postes de television 1' image d'un telespectateur quelconque, 

15 par exemple celle d'un gagnant a un jeu televise, Elle permet 
egalement de faire participer a un jeu televise deux ou 
plusieurs personnes situees a distance les unes des autres, 
leurs images apparaissant en temps reel a l'ecran de tous les 
televiseurs, tout se passant comme si ces personnes se 

20 trouvaient sur le plateau de television. 

Au-dela de l r utilisation dans le cadre de jeux televises 
interactifs, 1' invention permet egalement d' interviewer une 
personne distante, par exemple ci son domicile, et la faire 
apparaitre en temps reel a l'ecran des postes de television 

25 de tous les telespectateurs, a l'instar d'un « plateau de 
television virtuel ». A titre d' illustration, 1' invention 
permet de demander a une tel6spectatrice de conf ectionner en 
direct une recette de cuisine, une serie de sequence video 
montrant les differentes phases de 1' evolution de la recette 

30 etant teledif fusees en temps reel, ou a un telespectateur de 
montrer comment il taille les rosiers ou de presenter sa 
derni&re creation artistique. 

Bien entendu, le telespectateur dispose de la faculte 
d' imposer un cadrage de son choix, ou meme d' interdire la 
35 prise de vues video. Pour cela une touche ad hoc est prevue, 
soit de maniere physique soit apparaissant a l'ecran tactile 
3 du Boitier Telecommande 2. 

Selon un autre mode de f onctionnement , 1' Appareil Principal 1 
peut ne pas etre connects en permanence avec le r§seau de 
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telecommunication* Dans ce cas, les donnees regues dans le 
cadre d'un jeu telediffuse, par exemple, sont integrees dans 
le signal televisuel, par multiplexage ou au moyen d'une sous 
porteuse selon l'une des techniques connues, l'Appareil 
5 principal 1 disposant des moyens permettant d' extraire ces 
dites donnees . 

Les donnees ainsi regues sont extraites et memorisees dans la 
memoire ROM/ RAM 11 de I'appareil principal 1. Une partie des 
dites donn6es est transmise par voie infrarouge ou radio vers 

10 le Boitier Telecoitimande 2, a fin d' af f ichage pour permettre 
au telespectateur de jouer, c' est a dire d' apporter des choix 
de reponses en activant 1'ecran tactile 3. Le microprocesseur 
10 va alors gerer les donnees echangees entre le Boitier 
Tel£commande 2 et celles memorisees dans sa memoire 11 , et 

15 peut/ grace aux logiciels transferes en meme temps que 
lesdites donnees, decider si tel ou tel telespectateur a 
gagnfe ou non, s'il doit etre connecte sur le reseau de 
telecommunication pour apparaitre sur tous les ecrans de 
televiseurs branches sur la meme chaine, ou si des points 

20 doivent etre incrementes dans la carte a puce 16 introduite 
dans le boitier de t61§commande 2, ladite carte a puce 16 
pouvant etre universelle ou dediee a tel ou tel jeu. 
On peut imaginer qu'un nombre predefini de points cumules 
permet de gagner des lots tels qu'une invitation sur un 

25 plateau de television, un voyage ou un quelconque autre type 
de prix. 

Un tres grand nombre de telespectateurs peuvent jouer en meme 
temps selon ce dernier mode de f onctionnement, tous n'etant 
pas connectes en meme temps sur le reseau de 

30 telecommunication . 

Au dela des applications liees au domaine de la teledif fusion 
traditionnelle, 1' invention constitue un moyen remarquable 
d' enseignement a distance. Par exemple, un conf^rencier 
eloign^ peut enseigner a une multitude d'etudiants et 

35 communiquer en temps reel, de maniere bidirectionnelle, avec 
plusieurs amphitheatres ou logements distants. Chacun des 
etudiants peut apporter des reponses au moyen de son Boitier 
telecoramande2 et, par exemple s'il donne une bonne reponse ou 
s'il en manifeste le souhait, voir son image visualisee sur 



WO 02/082796 



PCT/FR01/00990 



les ecrans de television ou video projecteurs simultanement 
connectes pour cette occasion. 

Un autre f onctionnement type de 1' invention est decrit ci- 
apres, dans le cadre d'une communication telephonique avec 
5 visiophonie et echange de donnees familiales. 

Deux utilisateurs pourvus d'un systeme selon 1' invention 
peuvent communiquer en toute liberty a un coQt marginal dans 
le cas d' utilisation du r6seau Internet, 1' image de chacun 
d' eux apparaissant a l'ecran du poste de television de 
10 1' autre. 

Un interlocuteur peut a loisir : 

. soit parler a haute voix grace au microphone 17 integre 
dans son Appareil Principal 1, le son de 1' autre 
interlocuteur etant regu via le haut-parleur 18 de ce meme 
15 Appareil Principal 1 ou via le haut-parleur du poste de 
television associe, 

. soit, plus conf identiellement, parler dans le microphone 
17' et 6couter par le haut-parleur 18' du Boitier 
Telecommande 2 . 

20 L' interlocuteur peut egalement commander la direction et la 
largeur de champ de 1' image visualisee issue de la prise de 
vues video realisee par 1' Appareil Principal 1 de 
1' interlocuteur distant, au moyen de son Boitier Telecommande 
2. 

25 L' Appareil Principal 1 6tant pourvu de moyens de lecture de 
supports tels que CD ROM ou DVD, et de moyens de 
memorisation, il est possible de transmettre vers un 
correspondant distant, §galement pourvu d'un Appareil 
Principal 1, des donnees de differentes natures. Ceci permet 

30 de visualiser a plusieurs personnes, « ensemble » bien 
qu' eloign^es, et en temps reel, des images de vacances, ou 
encore un film DVD grace notamment a la possibility des 
transferts hauts debits permises par les nouvelles 
technologies telles que les liaisons asynchrones de type 

35 «ADSL» ou encore par le cable ou la fibre optique. 

L' invention permet egalement d f ech^nger des messages 
alphanumeriques, du type des messages 61ectroniques circulant 
sur Internet, le clavier de saisie apparaissant a l'ecran 
tactile 3 du Boitier T<§l§coinmande 2 ou, en option, etant 
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constitue d'un vrai clavier mecanique communicant par 
infrarouge avec 1'Appareil Principal 1. 

Le systeme selon l f invention permet egalement d' echanger des 
donnees avec des peripheriques inf ormatiques tels 

5 qu' imprimantes, scanner, appareils photo ou camera 
numeriques, dans le but de pouvoir echanger avec ces 
peripheriques des images et du texte, pour impression ou 
enregistrement, et ce pref 6rentiellement par liaison sans fil 
selon l'une £es techniques de liaisons sans fil connues. 

10 Une autre application type de 1' invention consistant en la 
telesurveillance dans un cadre domestique est decrit ci- 
apres . 

Dans cette application, un ou plusieurs Appareils 
Peripheriques 19 peuvent etre actives a tout moment par 

15 1' utilisateur au moyen de son Boitier Telecommande 2. Pour ce 
faire l'ecran tactile 3 du Boitier Telecommande 2 affiche une 
icone representant les Appareils Peripheriques 19. En 
pressant cette icone l'ecran affiche alors l r image video des 
lieux ou se trouvent les diffferents Appareils Peripheriques 

20 (19) , par exemple la chambre d' enfant, la porte d' entree, le 
jardin, la cuisine, la piscine etc. En pressant sur la zone 
de l'fecran tactile correspondant au lieu que l f on souhaite 
surveiller, 1' image correspondante apparait a l'ecran du 
poste de television. L' utilisateur peut a loisir choisir la 

25 direction et la largeur de champ de la prise de vues au moyen 
d'une interface conviviale en actionnant l'ecran tactile 3 du 
Boitier Telecommande 2 . 

Les prises de vues r6alisees par les Boitiers Peripheriques 
19 peuvent etre visualises ii l'6cran du poste de television 

30 associe a 1'Appareil Principal 1 local, ou etre retransmises 
par cet appareil via le reseau de telecommunication vers un 
autre Appareil Principal 1 distant pour visualisation & 
distance. L r utilisateur choisi a loisir, au moyen de son 
Boitier Telecommande 2, de visualiser les images provenant de 

35 l'un des Boitiers Peripheriques 19 locaux ou distants 
associ^s k 1'Appareil Principal 1 distant connecte, ainsi que 
le cadrage de ces images. 

Dans le cas de la realisation sophistiquee indiquee 
precedemment les Appareils Peripheriques 19 sont pourvus de 
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capteurs 25, ce qui permet, grace a une electronique integree 
orchestree par le microprocesseur 22 qui gere une memoire 
RAM/ ROM 23, de declencher automat iquement la visualisation & 
l'§cran du poste de television de 1' image fournie par un 
5 Appareil Peripherique 19 lors de 1' apparition d'un evenement 
caracteristique preprograming, tel que la presence d'un 
intrus, le depassement d'un seuil de bruit (par exemple du a 
un cri), la detection d'incendie, etc, 

Dans le cas d'Appareils Peripheriques 19 alimentes de maniere 
10 autonome, des techniques connues permettant de recuperer, au 
moyen par exemple d'un panneau solaire, de stocker, et 
d'economiser l'energie pourront avantageusement etre mises en 
oeuvre . 

Une autre application type de 1' invention consistant en la 
15 realisation de visiophonies entre deux personnes distantes 
est d6crite ci-apres. 

L' invention permet des communications entre deux 
interlocuteurs distants au moyen de la parole et de 1' image, 
chacun des interlocuteurs voyant 1' image de 1' autre a l'ecran 

20 de son poste de television. Ces telecommunications visio- 
phoniques s'effectuent de fagon privilegiee via Internet afin 
de benef icier de couts marginaux. Chaque Appareil Principal 1 
effectue une prise de vues video de 1' interlocuteur place 
devant lui et transmet celle-ci vers 1' Appareil Principal 1 

25 de 1' interlocuteur distant pour visualisation a l'6cran du 
poste de television de ce dernier. Chaque interlocuteur peut 
a son gre parler a voix haute, jusqu'a quelques metres du 
microphone d' ambiance 17 integr§ dans son Appareil Principal 
1, ou, plus confidentiellement, devant le microphone 17 f de 

30 son Boitier Tel§commande 2. 

L'avenement prochain sur le marche des modems et protocoles 
asynchrones & haut debit permettra des communications 
visiophoniques de meilleure quality, c' est a dire des images 
video plus fluides et une bande passante audio elargie, 

35 comparativement aux techniques et reseaux de 

telecommunications actuellement les plus repandus au niveau 
du marche grand public. 

Le systeme selon 1' invention permet egalement des 
communications visiophoniques entre plus de deux foyers. Par 
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exemple a 1' occasion d'une fete familiale telle qu'un 
anniversaire ou du Jour de l'An, les membres d'une meme 
famille disperses sur differents lieux de la planete peuvent 
se retrouver «ensemble », en temps reel . Chaque foyer 

5 disposant d'un systeme selon 1' invention voit a l'ecran de 
son poste de television, ou de son video projecteur, par 
exemple par incrustations video, l f image des differents lieux 
en communication, Les prises de vues video sont realisees par 
l'optique 4 des Appareils Pirincipaux 1 et les sons sont 

10 recueillis par les microphones d' ambiance 17 de ces memes 
appareils ou par les microphones 17' des Boitiers 
Telecommandes 2 . 

Dans cette application de visiophonie multipoints, 1' ensemble 
des Appareils Principaux 1 mis en ceuvre communiquent avec un 

15 serveur exterieur dedie, via tout reseau 

telephonique (commute, num^rique, asynchrone ou Internet) ou 
via un reseau cable* L'acces a un tel serveur peut etre 
payant ou gratuit, la concurrence entre operateurs de 
telecommunication conduisant ces derniers a offrir des 

20 services nouveaux avec une politique de f idelisation , 

Par ailleurs, pour ce type d' application de visiophonie 
multipoints 1' utilisation d'une carte a memoire 16 & inserer 
dans le Boltier Telecommande 2 est un moyen : 

, d' assurer une fonction de cl6 d'acces au serveur , 

25 . d'imposer un choix d'operateur pour realiser la 

communication, 

. de facturation du service d'acces au serveur. 
Dans le cas d'une communication visiophonique multipoints, 
les choix de directions et de largeurs de champs des prises 

30 de vues sont effectues a priori localement, au moyen du 
Boltier Telecommande 2 local, afin d f eviter les conflits qui 
se produiraient si les differents Boitiers Telecommandes 2 
distants demandaient simultanement des cadrages differents a 
un m§me Appareil de Principal 1. Une solution eventuelle 

35 permettant d' eviter cette limitation consiste & faire 
effectuer les traitements necessaires au cadrage de l f image 
non pas au niveau de l'Appareil Principal 1 mais au niveau du 
serveur exterieur. Dans cette solution, qui autorise tous 
choix de cadrages au moyen de son Boltier Telecommande 2, les 
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donnees transmises par un Appareil Principal 1 vers le 
serveur exterieur sont celles directement issues des capteurs 
(9) . 

Tout interlocuteur dans le cadre d' une communication 
visiophonique dispose a tout moment de la faculte d' imposer 
un cadrage de son choix. Pour cela une touche ad hoc est 
prevue a l'ecran tactile 3 du Boitier Telecommande 2. 
Une autre application type de 1' invention consistant en la 
realisation d' entretiens visiophoniques a distance avec 
possibility d' authentif ication de 1' interlocuteur est decrite 
ci-apres . 

L' invention permet d' eviter en grande partie les deplacements 
indispensables jusqu'a ce jour pour regler differents 
problemes administratif s ou autres, avec pour corollaire une 
diminution notable de la circulation, des encombrements et de 
la pollution dans nos cites. 

En effet, 1' invention permet de realiser de mani&re 
«virtuelle » les rendez-vous avec les services de 
1' administration, par exemple fiscale, ou avec son banquier, 
et, de facon generale, tous rendez-vous prevoyant un 
entretien personnalise, voire conf identiel . 

Dans ce type d' application, en supplement de la communication 
de la parole et de 1' image, 1' invention permet d' assurer 
1' authentif ication de 1' interlocuteur . A cet effet est 
utilise le lecteur de cartes a puce 16 integre dans le 
Boitier Telecommande 2. L' authentif ication peut alors etre 
realisee par le biais d'une carte a puce personnelle que 
l'utilisateur introduit dans le lecteur de cartes a puce 16 
et d'un code conf identiel compose sur un clavier virtuel 
apparaissant a l'ecran tactile du Boitier Telecommande 2. 
Si le code compose correspond a la carte 1' interlocuteur 
distant, par exemple le banquier, est informe, par exemple au 
moyen d'un signal acoustique caracteristique, de la bonne 
authentif ication de son interlocuteur. Au principe 
d' authentif ication decrit ci-dessus peuvent etre adjoint 
differentes techniques connues pour assurer un niveau de 
securisation souhaite. 

En complement des techniques de securisations classiques 
d' autres techniques d' authentif ication peuvent etre realisees 
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telle que le tragage de la signature manuscrite 
traditionnelle sur l'ecran tactile 3, en combinaison ou non 
avec la presence d'une carte a puce 16 personnelle. La 
signature traditionnelle manuscrite apparait alors a l'ecran 
5 du poste de television ou du Boitier Telecommande 2 de 
1' interlocuteur distant. 1/ authentif ication d'un 

1' interlocuteur par le biais de sa signature ainsi tracee 
peut §tre assuree soit directement par 1' interlocuteur 
distant, soit par 1' intermediaire d' un tiers de confiance, 
10 selon le niveau de securisation souhaite. 

Une autre technique d' authentif ication prfesentant un niveau 
de securite eleve consiste a associer ou integrer dans le 
Boitier Telecommande 2 un lecteur d' empreinte digitale non 
represents. L' authentif ication peut alors s'effectuer selon 
15 differentes techniques, par exemple: 

. mise en ceuvre d' algorithmes inscrits dans une carte a 
puce personnelle capable de gerer les informations saisies 
par le lecteur d'empreintes et de decider si 1' empreinte 
saisie correspond bien a la carte a puce personnelle, la 
20 fonction d' authentif ication etant dans ce cas assuree 
localement, 

. elaboration et transmission des parametres de 1' empreinte 
saisie, la fonction d f authentif ication etant dans ce cas 
sous la responsabilite de 1' interlocuteur distant ou d'un 
25 tiers de confiance. 

Ces deux techniques contributives a 1' authentif ication 
indiquees ci-dessus, a savoir la reconnaissance de la 
signature manuscrite et la reconnaissance de 1' empreinte 
digitale, presentent l'avantage de porter sur 
30 1' authentif ication de la personne elle-meme et non pas sur 
1' authentif ication de sa carte a puce. 

D'autres applications permises par 1' invention sont les 
suivantes : 

. la telecommande universelle : le Boitier Telecommande 2 
35 peut egalement faire office de telecommande universelle, 
c' est a dire f onctionnant avec tout type d' appareil 
telecommandable par infrarouge, la configuration des 
touches specif iques & la telecommande d'origine s'affichant 
a l'ecran tactile 3. 1/ ensemble des configurations 
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possibles peut etre enregistre dans le Boitier Telecommande 
2 lors de sa conception, etre telecharge via le reseau 
telephonique, ou etre memorise dans une carte a puce 
introduite dans le Boitier Telecommande 2, 
5 . la mediametrie : la connexion des Appareils Principaux 1 

sur un reseau telephonique permet de determiner les choix 
de chaines effectues par les telespectateurs, avec un 
echantillon beaucoup plus significatif que dans le cas des 
techniques actuellement mises en ceuvre. 
10 Selon un mode de realisation plus complexe de 1' invention les 
systemes optiques grand angle 4 et 20 des Appareils 
Principaux 1 et des Boitiers Peripheriques 19 sont assurees 
par des optiques a champ plus etroit couplees avec des 
dispositifs m6caniques assurant les fonctions 

15 d' agrandissement (zoom) et de rotation selon deux axes, 

Les formes dimensions et dispositions des differents 
616ments, ainsi que les matieres utilisees pour la 
fabrication, pourront varier dans la limite des equivalents, 
sans changer pour cela la conception g6nerale de l 1 invention 
20 qui vient d'etre d'ecrite. 



WO 02/082796 



21 



PCT/FR01/00990 



REVEND ICATIONS 

1. Systeme de visualisation interactive constitue 
d' appareils principaux (1) cooperant chacun avec au moins une 
telecommande (2) , chaque appareil (1) etant connecte a un 
poste de television et a un r§seau de telecommunication, 
caracterise en ce que 

chaque appareil principal (1) comprend : 

• une optique de prise de vues video (4) grand angle 
pourvue d' un ensemble de lentilles optiques (8) et de 
capteurs matriciels (9), 

. un microprocesseur (10) et des memoires ROM/ RAM (11) 
permettant d'elaborer une image d' une part corrigee des 
distorsions inherentes aux optiques grand angles, d' autre 
part correspondant au choix de cadrage de la prise de vues 

(direction et largeur de champ) indique par la telecoitunande 

(2) , 

. d'un moyen de goniometrie et de telemetrie mettant en 
oeuvre plusieurs photodiodes receptrices (14) configurees de 
maniere a permettre la determination de la direction 
d'arrivee d'un signal infrarouge par calculs a partir des 
amplitudes des signaux regus par les photodiodes (14), et 
1' estimation de distance a partir desdites amplitudes, 
. un microphone (17) et un haut-parleur (18), 
la telecommande (2) comprend : 

. un ecran tactile (3) permettant a 1' utilisateur, par 
glissements ou pressions du doigt, de choisir le cadrage 
des prises de vues video, 

. un lecteur de cartes a puce (16) permettant le choix d'un 
operateur de telecommunication, la configuration de la 
telecommande, sa personnalisation, 1' autorisation d' acces 
aux fonctionnalites du systeme, les jeux, 

l'authentification de 1' utilisateur, ou le paiement 
s§curis6, 

. un microphone (17') et un haut-parleur (18 f ) , 
les appareils principaux (1) communicants entre eux via tout 
reseau de telecommunication, chaque utilisateur pouvant 
choisir, au moyen de sa telecommande (2) comme indique ci- 
dessus, le cadrage de l f image video visualis£e sur son poste 
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de television, image dont la prise de vues est effectuee par 
un appareil (1) distant, ledit cadrage pouvant egalement etre 
realise automatiquement en tenant compte des mesures de 
goniometjrie et de telem^trie effectu£es par 1' appareil (1) 
5 vis a vis de la telecommande (2) . 

2. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que 

1' appareil principal (1) communique via le r6seau 
telephonique avec un serveur exterieur d' une societe de 
10 jeux teledif fuses, 

des propositions de reponses sont transmises via le 
reseau telephonique vers les tel6commandes (2), via les 
appareils principaux (1), pour affichage a I'ecran tactile 
(3) , 

15 . le telespectateur peut indiquer ses reponses en agissant 

sur I'ecran tactile (3), 

ces reponses, ainsi que les donnees permettant 
d' identifier la telecommande (2) ou la carte a puce (16) 
inseree dans celle-ci, sont transmises vers le serveur 

20 exterieur, 

ce qui permet au gestionnaire du serveur exterieur, ou au 
serveur lui-meme de maniere automatique, de diffuser par la 
voie de teledif fusion traditionnelle vers tous les postes 
de television 1' image video et la voix du telespectateur 

25 ayant r6pondu par exemple correctement . 

3. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que 

. un ou plusieurs appareils principaux (1) communiquent via 
le r<§seau telephonique avec le serveur exterieur d'un 

30 studio de television, 

. le gestionnaire du serveur exterieur diffuse par la voie 
de teledif fusion traditionnelle vers tous les postes de 
television 1' image video et la voix d'un ou de plusieurs 
telespectateur (s) regues via le reseau telephonique, 

35 permettant ainsi de telediffuser en temps reel des interviews 
de telespectateurs situes a distance, ou de realiser des jeux 
entre plusieurs personnes distantes. 

4. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que: 
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les appareils principaux (1) de deux utilisateurs 
communiquent entre eux via le reseau telephonique, 

1' image video de chaque utilisateur est visualisee a 
l'ecran du poste de television de 1' autre utilisateur, 
5 . chaque utilisateur dispose de la faculte, au moyen de sa 
telecommande (2), d'imposer un cadrage de la prise de vues 
le concernant, 

• dans le cas de cadrages non imposes, chaque utilisateur 
peut choisir, au moyen de sa telecommande (2) , le cadrage 

10 des images video concernant l f autre utilisateur, 

la voix de chaque utilisateur est captee par un 
microphone (17) de son appareil principal (1) et emise par 
un haut-parleur (18) de 1' appareil principal (1) de 1' autre 
utilisateur, ou le haut-parleur du poste de television de 

15 celui-ci, 

5. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 4 caracterise en ce que des moyens (32) de 
lectures de supports tels que DVD et CD ROM, et des moyens de 
memorisation (33) tels que disques durs ou graveurs de 

20 disques sont int§gr§s dans 1' appareil principal (1) afin de 
pouvoir echanger avec un utilisateur distant tous types de 
donnees numeriques k des fins de visualisation ou 
d' enregistrement • 

6. Systeme de visualisation interactive selon la 
25 revendication 5 caracterise en ce que 1' appareil principal 

(1) est dote de moyens permettant d' echanger des donnees avec 
des peripheriques informatiques tels qu' imprimantes, scanner, 
appareils photo ou cameras numeriques . 

7. Systeme de visualisation interactive selon la 
30 revendication 1 caracterise en ce que 

un clavier alphanumerique virtuel apparait a l'ecran 
tactile (3) de la telecommande (2), 

. le microprocesseur (10) et la memoire ROM/RAM (11) de 
1' appareil (1) assurent les echanges de messages 
35 alphanumeriques composes sur ce clavier entre utilisateurs, 
soit directement soit via les services traditionnels du 
reseau Internet. 

8. Systeme de visualisation interactive selon la 
" revendication 1 caracterise en ce que 
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. les appareils (1) d'un groupe d' utilisateurs communiquent 
avec un meme serveur exterieur via le reseau telephonique, 

les images video de 1' ensemble des membres du groupe 
d' utilisateurs sont visualisees a 1'ecran des postes de 
5 television de ceux-ci, en sequence ou simultanement par 
partage d' ecran, 

. chaque utilisateur dispose de la faculte, au moyen de sa 
telecommande (2), d' imposer un cadrage de la prise de vues 
le concernant, 

10 . dans les cas de cadrages non imposes, chaque utilisateur 

peut choisir, au moyen de sa telecommande (2), les cadrages 
des images video concernant les autres utilisateurs, 
. le serveur exterieur effectue les traitements necessites 
par les cadrages demandes par les differents utilisateurs, 

15 . les traitements de correction des distorsions inherents a 

l'optique grand angle sont realises au niveau de chaque 
appareil (1) realisant une prise de vues video, ou par le 
serveur exterieur, 

la voix de chaque utilisateur est captee par le 

20 microphone (.17) de son appareil principal (1) ou (IV) de 
sa telecommande (2) et transmise aux haut-parleurs (18) des 
appareils principaux (1) des autres utilisateurs, ou haut- 
parleurs (18') des tdlecommandes (2) de ces autres 
utilisateurs, ou aux haut-parleurs des postes de 

25 televisions de ceux-ci. 

9. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracteris6 en ce que 

les appareils principaux (1) d r un groupe d' utilisateurs 
communiquent avec un meme serveur exterieur via le r6seau 

30 telephonique, 

. les images video de 1' ensemble des membres du groupe 
d' utilisateurs sont visualisees a 1' ecran des postes de 
television de ceux-ci, en sequence ou simultanement par 
partage d' ecran, 

35 . chaque utilisateur, au moyen de sa telecommande (2), 

impose un cadrage de la prise de vues le concernant, 

la voix de chaque utilisateur est captee par le 
microphone (17) de son appareil (1) ou (17' ) de sa 
telecommande (2) et transmise aux haut-parleurs (18) des 
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appareils (1) des autres utilisateurs, ou haut-parleurs 
(18') des telecommandes (2) de ces autres utilisateurs, ou 
aux haut-parleurs des postes de televisions de ceux-ci. 

10. Systeme de visualisation interactive selon la 
5 revendication 4 caracterise en ce qu'une authentif ication 
d' au moins l'un des utilisateurs est realisee au moyen : 

d'une carte a puce (16) personnelle integree dans la 
telecommande (2) et d'un code confidentiel saisi sur un 
clavier virtuel apparaissant a l'6cran tactile (3) de la 
10 telecommande (2), ou 

. d'un tragage de la signature raanuscrite traditionnelle 
sur l'ecran tactile (3), 
ce qui permet de realiser des entretiens visiophoniques a 
distance avec authentif ication de 1' interlocuteur . 
15 11. Systeme de visualisation interactive selon la 

revendication 4 caracterise en ce que une authentif ication 
d' au moins l'un des utilisateurs est realisee au moyen d'un 
capteur d'empreinte digitale integre sur la telecommande (2), 
1' extraction des parametres caracteristiques de l'empreinte 
20 pouvant §tre effectuee au moyen d'un algorithme memorise dans 
la carte a puce (16), 1' authentif ication etant assuree : 
. soit localement par la verification d'une concordance 
entre ces parametres caracteristiques de l'empreinte et une 
carte a puce (16) personnelle integree dans la telecommande 
25 (2), 

. soit par 1' interlocuteur distant, k partir d'une analyse 
de ces parametres caracteristiques de l'empreinte ou & 
partir des signaux fournis par les capteurs, 
ce qui permet de realiser des entretiens visiophoniques a 
30 distance avec authentif ication de 1' interlocuteur . 

12. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce qu' au moins un appareil 
peripherique (19) coopere avec 1' appareil principal (1), 
ledit appareil peripherique (19) comprenant : 
35 . une optique de prise de vues video (20) grand angle 

pourvue d'un ensemble de lentilles optiques et de capteurs 
matriciels (9' ) , 
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. un microprocesseur (22) et des m§moires ROM/ RAM (23) 
permettant d' acquerir 1' image grand angle et de les 
transmettre a un appareil (1) , 

. des mo yens de communication (21) bidirectionnelle avec un 
5 appareil (1) par voie radioelectrique, 

permettant a un utilisateur de visualiser a l'ecran de son 
poste de tel6vision connecte a son appareil (1) 1' image video 
issue de l'optique de prise de vues video (20), de choisir le 
cadrage de 1' image par action sur l'ecran tactile (3) de la 

10 telecommande (2) , les traitements necessites par la 
correction des distorsions et par le cadrage etant effectues 
par 1' appareil principal (1). 

13. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 12 caracterise en ce que les prises de vues 

15 realisees par les appareils peripheriques (19) peuvent etre 
visualisees a l'ecran du poste de television associ6 & 
1' appareil (1) local, ou etre retransmises par cet appareil 
(1) via le reseau de telecommunication vers un autre appareil 
(1) distant pour visualisation a distance. 

20 14. Systeme de visualisation interactive selon la 

revendication 12 caracterise en ce que 1' appareil 
peripherique (19) est dote de capteurs (25), tels que 
detecteurs d'incendie ou de mouvements, ce qui permet de 
d6clencher automat iquement la visualisation de 1' image video 

25 fournie par 1' appareil peripherique (19) a l'ecran du poste 
de television lors de 1' apparition d'un ev6nement. 

15. Systdme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que la telecommande (2) 
int&gre un microphone (17'), un haut-parleur (18'), des 

30 moyens de communication radiof requence avec 1' appareil (1), 
un clavier t616phonique virtuel apparaissant a l'ecran 
tactile (3), permettant d'utiliser la telecommande (2) comme 
telephone sans fil, une prise adaptee(31) permet de connecter 
un casque integrant un ecouteur et un microphone, 

35 permettant une communication avec une grande . liberte de 
mouvement . 

16. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que la t616commande (2) 
integre un haut-parleur (18') et des moyens de communication 
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sans fil avec 1'appareil (1) permettant l f emission du son du 
poste de television sur ledit haut-parleur (18' ) . 

17. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que les capteurs matriciels 

5 (9) de l'optique de prise de vues vid£o (4) grand angle sont 
constitues d'un ensemble de capteurs elementaires r6partis 
sur une surface de forme cylindrique ou en forme de calotte 
spherique convexe . 

18. Systeme de visualisation interactive selon la 
10 revendication 1 caracterise en ce que 1'appareil (1) comprend 

des moyens de lecture et d' enregistrement (32) de supports de 
donnees, telles que disque dur, CD ROM, DVD ou CD audio. 

19. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 1 caracterise en ce que la telecommande (2) 

15 presente une interface de commande consistant en ce que :. 

un glissement sur l'fecran tactile (3) du doigt de 
1' utilisateur vers la droite induit un deplacement du 
cadrage de 1' image visualisee vers la droite, et 
identiquement pour les autres directions, 

20 . une pression prolong6e du doigt sur l'§cran tactile (3) 

induit un rapprochement (zoom avant) , ou un eloignement 
(zoom arriere) si cette pression est precedee de deux 
breves pressions. 

20. Systeme de visualisation interactive selon la 
25 revendication 1 caracterise en ce que les photodiodes ont des 

diagrammes de detection dont les axes ne sont pas paralleles 
entre eux et sont tels que toute direction d' arriv^e d'un 
signal infrarouge induit une detection par au moins deux 
desdites photodiodes, ce qui permet a 1'appareil pricipal(l) 

30 de determiner cette direction par calculs a partir des 
amplitudes des signaux regus par les photodiodes concernees, 
et de determiner la distance par calcul & partir de cette 
direction et de 1' amplitude des signaux regus par au moins 
l'une des photodiodes concernees . 

35 21. Systeme de visualisation interactive selon la 

revendication 1 caracterise en ce que les photodiodes sont 
disposees de maniere k constituer un ensemble de diagrammes 
de receptions adjacent s, chaque diagramme ayant une ouverture 
relativement etroite et 1' ensemble des diagrammes couvrant la 
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totalite du large champ, la direction d' arrivee d'un signal 
infrarouge etant determinee directement par 1' identification 
de la photodiode recevant le signal de niveau le plus eleve, 
le tout pouvant etre realise au moyen d'un masque mecanique 
5 (15) place devant la fenetre (5) de photodiodes. 

22. Systeme de visualisation interactive selon la 
revendication 20 ou 21 caracterise en ce que la fonction de 
goniometrie est assuree egalement en l r absence d' emission de 
la part de la telecommande (2) , le signal infrarouge faisant 
10 1'objet dfe ladite goniometrie etant 6mis depuis l'appareil 
principal (1) et reflechi par un dispositif catadioptre (30) 
fixe sur la telecommande (2) . 
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